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Leichenoffnung Thrombese und Cirrhosis zosammen antreffend, die letztere fir das
ursprﬁnygliche den Thrombus bedingende Moment. Unserer Meinung pach wird es
auf Grund dieser Krankheitsgeschichte gerechtfertigt sein, die Méglichkeit einer
consecutiv nach einer Thrombose auftretenden Cirrhosis zuznlassen. Diese Vor-
anssefzung kann selbstverstindlich nur durch weitere Beobachtungen der Kranken
in den ersten Stadien des Krankheitsprozesses vollkommen bestiitigi werden.

4.

Fernere vorliufige Mittheilung iber den Nervenapparat
des Darmes.

Von Dr. Leop. Auerbach, Privatdocent in Breslan.

(Vorgetragen in der medicinischen Section der schles. Ges. am |[. Juli 1864.)

. Seitdem ich im Juni 1862 in einem besonderen Schriftchen®) onter dem
Namen Plexos myentericus ein neues, sehr reichhaltiges Gangliengeflecht des Darms
beschrieben und dann auf der Carlsbader Naturforscher- Versammlung ergénzende
Beobachitungen dariber and dber ein dhnliches Magengeflecht mitgetheilt habe,
sind meine Angaben, soweit sie den Darm hetrafen, von mehreren Seiten, nament-
lich von K&lliker und von Frey in vollem Maasse bestitigi worden. Inzwischen
habe ich meine Untersuchungen iiber diesen Gegenstand am Menschen und an
einer grosseren Reihe warmbliitiger und kaltblitiger Wirbelthiere fortgesetzt und
kanp als wesentliche Ergebnisse derselben folgende hervorheben:

_ 1) Das Hauptgeflecht liegt immer an der Aussenseile der Ringmuskelschicht,
resp. zwischen dieser und der Lingsmauskelschicht, umspinnt immer das Darmrohr
ringsum und in seiner ganzen Linge und enthilt {berall Ganglien. Die Grossen-
verhiiltnisse aber wechseln bei verschiedenen Thieren zwischen sehr weiten Grenzen,
und zwar in zweifacher Hinsicht. Erstens nimfich wichst die quantitative Aus-
bildung dieses Nervenapparats mit der hoheren Organisationsstufe der Gattung.
Zweitens aber erscheint das Netzwerk bald dichter und aus schmaleren Nerven-
stimmchen and Ganglien gebildet, bald weitmaschiger und aus dickeren Stringen
geflochten, und zwar steigt letztere Art des Verhaltens im Allgemeinen proportional
der Grosse des Thieres. .

2) Das Darm-Muskelgeflecht steht in Verbindung: erstens durch die Mesen-
terialnerven mit den Centralapparaten des Nervensystems, zweitens am Pylorus
mit dem Magen-Muskelgeflechte und dureh dieses wiederum mit den N. vagi,

*} Ueber einen Plexus myentericus, Breslau 1862 bei Morgensiern. — Vgl
auch d. Amtl. Bericht iib. d. 37ste Naturf.-Vers. in Carlsbad 8. 202 — d.
Jahresher. d. schles. Ges. f. 1862. S. 103 -— und meine Habilitationsschrift:
De ventriculo carnoso aviam. :
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drittens durch dinne Zweigchen, welche die Ringmuskelschicht durchbohren
mit dem submuctsen (Meissner’schen) Geflechte. Die Verbindung mit den Nerven
des Mesenterinms wird vermittelt durch ein subserdses Uebergangsgeflecht,
welches langs der Anheftung des Mesenteriums auf beiden Seiten derselben je
einen schmalen Streifen der Darmwandung einnimmt. Dieses Zwischengeflecht ent-
hilt keine Ganglien und seine Fasern gleichen- denen der Mesenterialnerven. Gleich-
wohl enthilt es ausser den von den letzteren kommenden Fasern auch solche,
welche aus dem Pl. myent. stammen und wieder zu diesem zuriickkehren, indem
sie die L#ngsmuskelschicht zwei Mal durchbohren. Fine genauere Betrachtung
dieser Region zeigt aber, dass die Zahl der vom Mesenterium zum Darm tretenden
Nervenfasern nicht ein Mal ausreicht, um die Faserzahl in den nachstliegenden
Stimmchen des PL. myent. zo decken, also sebr geringfiigig ist im Verhdltniss zar
gesaminten Fasermenge des letzteren, welche grosstentheils in ihm selbst ent-
stehen muss. .

3° Die histiologischen Bestandtheile des PI. myent. sind Nervenfasern, Ganglien-
zellen und Rindegewebe. — a) Der faserige Theil setzt sich zusammen ans sehr
feinen Faden, deren Breite etwa zwischen 0,0006 ~0,0013 Millim. schwankt. Diese
feinen Fiden sind wahre Primitivfasern; denn sie entspringen einzeln von besonderen
Ganglienzellen; sie erscheinen blass, obwobl das Licht ziemlich stark brechend,
ohne erkennbare innere Structur; die einzelne Faser hat keine sichtbare Seheide,
ist nicht mit Kernen besetzt. Die Art aber, wie diese Fasern sich zu Stim-
men vereinigen, zeigt auffallende Verschiedenheiten. Bei vielen Thieren und so
auch dem Menschen, sind immer 4-—8 oder 2—4 soleher Fasern zu einem Biindel
gruppirt, welches von einer zarten, aber reichlich mit Kernen beseizien Scheide
umhiillt ist; eine kleinere oder grissere Anzahl solcher parallel neben einander
lafender Biindel macht dann ein Stammchen aus. Bei anderen Thieren fehlen
diese Specialbiindel und ihre Scheiden, es liegen die Fasern in grosser Zahl nackt
neben einander, und nur um das ganze Stammechen findet sich eive dickere binde-
gewebige Umbiillung. In letzterem Falle namentlich kann man leicht beobachten,
dass destillirtes Wasser diese Nerveofasern vollstindig auflost. Hier und da kommti
zwischen diesen blassen.Fasern eine vereinzelte, viel breitere, markscheidenhaltige
vor, — b) Die Ganglienzellen, welche hauptsichlich in den Knotenpunkien an-
gehiuft sind, aber auch in den Stdmmen, oft reihenweise geordnet, vorkommen,
differiren in ihren Dimensionen weit mehr als die Fasern und sind im Aligemeinen
hei grossen Thieren grisser als bei kleineren. Ausserdem aber bemerkt man fast
iberall zweierlei Typen dieser Zellen, grosse und kleine, die sich auch durch
specielle. Eigenthiimlichkeiten, vamentlich relative Grossen- upd Formverhiltnisse
des Kerns unterscheiden. Doch kommen Uebergangsstufen vor. Manche Ganglien
hestehen iiberwiegend aus grossen, andere fast ganz aus kleinen, und in letzteren
liegen die wenigen grossen an den Abgangsstellen der Nervenstimme. Viele dieser
Zellen sind deuntlich unipolar, und dann nicht selten je zwei solche in einer Art
heissmmen, welche ich als opponirte Stellung bezeichnen will, indem die beiden
bréiten Enden an einander liegen, wihrend die spitzen, in Nervenfasern {ibergehenden
diametral entgegengesetzt gerichtet sind. Andere senden zwei, andere drei Nerven-
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fasern nach verschiedenen Richtungen aus. Eine grosse Anzahl ldsst keine Fort-
siitze erkennen, doch bleibt es zweifelhaft, wie weit hier Unvollkommenheiten der
Beobachtung mitspielen. Eine eigentliche Zellmembran ist nicht sicher zu con-
" statiren; hingegen sind diese Ganglienzellen, namentlich die grossen, jede einzeln
von einer mit mehreren Kernen hesetzten Scheide umgeben, welche bis zum Ueber-
gange der Zipfel in Primitivfasern reicht. :

4) Die Vertheilung und Anordnung der Fasern und Zellen und die dadurch
bedingten speciellen Formverhiltnisse des Geflechts zeigen eine grosse Mannigfaltig-
keit. Sucht man jedoch aus dieser das Gemeinschaftliche und Wesentliche heravs-
zufinden, so ergibt sich Folgendes; a) Das Maschenwerk ter Ordnung besteht
im Wesentlichen aus fasrigen Liéngsstimmen, welche unter einander in der gueren
Richtung. durch Ganglien verbunden sind. Diese Ganglien liegen aber ausserdem
in queren, d. h. dem Zuge der Ringfasern parallelen Reihen angeordnet, und sind
iberdies benachbarte oft mit einander verschmolzen oder durch quere, zellenreiche
Briicken verbunden. In weiterer Ausbildung dieses Verbaltnisses zeigen sich, namesit-
lich in Stugern, Jingere quergestreckte Ziige von Ganglienhaufen, oder sefbst scharf
gezeichnete gingliose Querbinder, welche sich in der Circumferenz des Darms so
ap einander reihen, dass sie mit einzelnen Unterbrechungen und Knickungen fast
ringformig den Darm - Querschnitt umkreisen. Diese Querbinder wiederholen sich
nue in der Linge des Darms in fast gleichmiissigen Absidnden, unter einander
durch faserige Lingsstimme verbunden, welclic nur seltener und wenig Ganglien-
zellen enthalten. Also wird das Muskelrohr des Darms in eine grosse Zahl an-
nahernd ringfdrmiger Zonen gegliedert, welche zu eigenen "ganglidsen Heerden in
Beziehung stehen. — b) Fiir den Faserverlaof aber in dem Maschenwerk 1ter
Ordnvng ist, abgesehen von manchen Nebenverhilinissen, Folgendes charakteristisch.
Die von Zellen entspringenden Primitivfasern treten entweder sofort in einen Lings-
stamm ein, oder wenn sie etwa anfangs in einem Seitenzweige oder Quer-Ganglion
verlaufen, so thun sie dies nur eine kurze Strecke weit, indem sie meistens schon
in den néchsten Lingsstamm, den sie erreichen, umbiegen, um entweder in der Rich-
tung nach dem After- oder nach dem Kopfende- des Darms weiter zu ziehen. So
'seizen sich also die Lingsstamme grossentheils aus Fasern zusammen, welche von
néichstgelegenen Ganglien stammen, doch nicht ausschliesslich aus solchen. Denn sehr
oft sieht man einen Theil ihrer Fasern das Ganglion rechtwinklig kreuzen, indem sie
zwischen den Zellen bindurch streichend, zur niichsten ganglisen Zone hinziehen.
Verfolgt man die letzteren weiter, so ergibt sich, dass eine Faser nach ihrem
Ursprunge aus der Ganglienzelle immer nur wenige, 1- 4 Zonen durchsetzt, um
dann in peripherisch gerichtete Babnen umzubiegen. - c¢) Sehr wichtig ist ferner
die Betrachtung der secundiiren Verflechtungen, welche fast ganz faserig siod und nur
hie und da eine einzelne Ganglienzelle oder kleine Gruppen derselben eingeschaltet
enthalten. In diesem secunddren Flechiwerke lassen sich nach einem anderen
Principe als dem der Grosse oder Einschachtelung, nimlich nach dem Nivean und
der Tragweite des Faserverlaufs mehrere Stufen unterscheiden, deren specielle Dar-
stellung ich mir vorbebalte. Allen gemeinschafilich und bedeutungsvoll ist, dass
der Zug der Fasern in ihnen durchaus die quere Richtung inne hilt, wenn man
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von kurzen Wendungen in den Anastomosen absieht, und dass sie 1 ibrer Ge-
sammtheit lange Bahnen fiir den Verlauf der Fasern um die Circomferenz des
Darms darbieten.

5) Aus den innersten Stufen des secundiren Geflechts treten sehr feine Aus-
linfer in die Ringmuskelschicht, wm in dieser wiederum geradlinig in durchaus
querer Richtung weiter zu verlaufen. Sie bestehen aus 1—2 Primitivfasern und
theilen sich im letzteren Falle bald gablig. Diese zwischen den Muskelelementen,
ihnen parallel laufenden Primitivfasern sind onfangs von einer zarten aber kern-
besetzten Scheide umgehen und ziehien solcher Getalt geradlinig iiber lange, d. b
einen bis mehrere Millimeter umfassende Strecken hin, verlieren dann ihre Scheide,
theilen sich wohl auch gablig, worauf die Zweige dieselbe Richtung weiter ver-
folgen. Diese Fasern sind dberall reichlich zwischen den Muskelelementen vor-
handen, jedach in solchen Distanzen, dass immer noch mehrere, selbst 510
Faserzellen zwischen ihnen liegen. Auch in die Lingsfaserschicht treten #hnliche,
feine, den Muskelfasern parallele Auslinfer ein, welche aber nur durch kurze
Strecken zn verfolgen sind. Eine bestimmie Endigungsweise der Nerven in der
Muskolatur zu sehen, gelang mir bis jetzt nicht.

6) Will man aos allen eben skizzirien anatomischen Verhiltnissen Winke iiber
ihre physiologische Bedeutung fiir die Peristaltik des Darms entnehmen, so ist
erstens hervorzuheben, dass fiir die Leitung der Erregung in der Circumferenz
des Darms durch lange quer verlaufende Nervenfasern sehr reichlich gesorgt ist.
Zweitens scheint aus den obigen Thatsachen fir die Fortpflanzung der Erregung
in der Lingsrichtung des Darms hervorzugehen, dass diese, wenn sie iber lingere,
mehr als einige Zonen umfassende Strecken erfolgen soll, einer Mitwirkung der
Ganglienzellen bediirfe. Doch dringen drittens die ausserordentlich zahlreichen
Verflechtongen, welche die Nervenfasern in die wannigfachste Beriibrung mit ein-
ander bringen, ferner die reichlich vorhandenen unipolaren Zellen, ferner die Nacki-
heit oder doch sehr zarte Einfassung der Primitivfasern zu der Vermuthung, dass
eine Mittheilung der Erregung zwischen discontinuirlichen Elementen, etwa nach
dem Principe der paradoxen Zuckung, oder eine Art von Ueberspringen der Ex-
regung zwischen benachbarten Elementer eine wesentliche Rolle spielen mdchie
‘und zwar vorzugsweise fiir die Verbreitung des Bewegungsvorgangs in der Linge
des Darms. Wenn die Ganglienzellen an dieser sich nicht betheiligen sollten, so
wiirde ihnen immer noch ein Einfluss auf die rhytmischen Wiederholungen der Be-
wegungen {brig bleiben. ’

Meine obigen anatomischen Angaben habe ich iv der Sitzong der med. Section
der schles. Ges. vom 1isten d. M. durch Préparate und eine Reihe nach der Natur
copirter Zeichnungen belegt, welche fiir eine Monographie iber diesen Gegenstand
bestimmt sind.

Breslau, im Juli 1864.
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